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(§) Vorrichtung zum Vorbewegen von Aufzeichnungsmaterial in einer Druckervorrichtung 

@ Die Vorrichtung (10) weist eine Vorratstrommel (24) fur. 
Aufzeichnungsmaterial (34) auf, das uber eine Transportvor- 
richtung (42) einer Druckervorrichtung (14) abschnittswetse 
zugefuhrt wird. Die Vorratstrommel (24) und die Transport- 
v rrichtung (42) verfugen uber separate Antriebe, die yon 
einer Steuereinheit gesteuert sind. Zwtschen.der Vorrats- 
trommel (24) und der Transportvorrichtung (42) ist eine erste 
Umlenkwalze (66) angeordnet, die auf dem Aufzeichnungs- 
material (34) aufliegt und dieses unter Spannung halt Im 
Bereich der ersten Umlenkwalze (66) bildet sich eine 
Aufzeichnungsmaterialschlaufe (90), deren Lange sich ver- 
grd&ert/wenn bei ausgeschalteter Transportvorrichtung (42) 
die Vorratstrommel (24) angetrieben wird. Die Position der 
ersten Umlenkwalze (66) und damit die Lange der Schlaufe 
(90) wird durch einen Sensor ermine It. bei dessen Anspre- 
chen die Schlaufe (90) eine vorgegebene Mindestlange 
■ aufweist. Bei ausgeschaltetem Vorratstrommelantrieb wird 
f nun die Transportvorrichtung (42) angesteuert, um das 
* Aufzeichnungsmaterial (34) der vorgegebenen Vbrschub- 
str eke entsprechend vorzubewegen. Bei stillstehendem 
Aufzeichnungsmaterial wird anschlie&end in der Druckvor- 
richtung (14) gedruckt. 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Vorbe- 
wegen von Aufzeichnungsmaterial in einer Druckervor- 
richtung, mit einer Vorratstrommel fOr das Aufzeich- 
nungsmaterial und einer antreibbaren Transportvor- 
richtung zum Vorbewegen des Aufzeichnungsmaterials 
zu der Druckervorrichtung und zum Weiterbewegen 
des Aufzeichnungsmaterials nach dem Druckvorgang. 

Derartige Vorrichtungen werden fur Drocker sarntli- 
cher Arten, insbesondere automatisch arbeitende Laser- 
druckern zum Beschriften von Etiketten (Label) od. dgL 
eingesetzt Das Aufzeichnungsmaterial liegt zumeist in 
Form eines Streifens vor, der auf einer Vorratstrommel 
aufgewickelt ist Mittels einer von einem Motor ange- 
triebenen Transportvorrichtung wird der Aufzeich- 
nungsmaterialstreifen bis zur Druckervorrichtung vor- 
bewegt, wo der Druckvorgang erfolgt Nach dem Be- 
drucken des Aufzeichnungsmaterialstreifens wird dieser 
zu einer weiteren Verarbeitungsstation, beispielsweise 
einer Schneidvorrichtung oder einer Aufwickeltrommel 
weiterbewegt 

Aus DE-OS 31 52 105 ist eine Vorrichtung der ein- 
gangs genannten Art bekannt, bei der ein in der Druk- 
kervorrichtung angeordneter Traktorantrieb das Auf- 
zeichnungsmaterial (in diesem Fall ein "Endlos-Papier- 
streifen") kontinuierlich vorbewegt Ober eine angetrie- 
bene Abzugswaize wird dais Papier von einer Vorrais- 
trommel abgezogen. Im Bereich zwischen der Abzugs- 
waize und dem Traktorantrieb hangt der Papierstreifen 
nach Art einer. Schlaufe lose durch, wobei der Grad der 
Durchhangung mit Hilfe eines Sensors ermittelt wird 
Hinter dem Traktorantrieb ist eine Aufwickelstation mit 
einer Aufwickeltrommel angeordnet die ebenfalls Ober 
einen separaten Antrieb verfugt Auch zwischen dem 
Traktorantrieb und der Aufwickelstation hangt der be- 
druckte Papierstreifen lose durch, wobei auch hier das 
MaQ der Durchhangung mit Hilfe eines Sensors erkannt 
wird Bei der bekannten Vorrichtung wird das Papier 
kontinuierlich vorbewegt, wobei es wahrend der Vorbe- 
wegung bedruckt wird Wahrend des Betriebs sind 
samtliche drei Antriebsvorrichtungen fur die Abzugs- 
waize, den Traktorvortrieb und die Aufwickelstation 
aktiviert, weshalb der Energieverbrauch der bekannten 
Vorrichtung relativ hoch ist Beim Abziehen des Papiers 
von der Vorratstrommel muB diese abgebremst werden, 
damit sie nicht unkontrolliert lauft und der Papierstrei- 
fen zwischen der Vorratstrommel und der Abzugswaize 
gespannt gehalten ist 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung der eingangs genannten Art zu schaffen, bei 
der der Energieverbrauch wahrend des Betriebs relativ 
gering ist 

Zur Losung dieser Aufgabe wird mit der Erfindung 
vorgeschlagen, dafi im Bereich zwischen der mit einem 
separaten Antrieb versehenen Vorratstrommel und der 
Transportvorrichtung eine gegen das Aufzeichnungs- 
material mit einer Andruckkraft andruckende und das 
Aufzeichnungsmaterial unter Spannung haltende erste 
Umlenkwalze vorgesehen ist, daB ferner ein erster Posi- 
tionserkennungssensor vorgesehen ist, der erkennt, daB 
sich die erste Umlenkwalze innerhalb eines Zielposi- 
tionsbereichs befindet, in dem die Lange des sich zwi- 
schen der ersten Umlenkwalze und der Transportvor- 
richtung erstreckenden Abschnitts des Aufzeichnungs- 
materials groBer als eine oder gleich einer vorgegebe- 
hen Mindestlange ist, und dafi der Vorratstrommelan- 
trieb und die Transportvorrichtung intermittierend von 


einer (elektronischen) Steuereinheit angesteuert wer- 
den; die zum Vorbewegen des Aufzeichnungsmaterials 
urn eine vorgegebene Vorschubstrecke zunachst bei 
nicht angesteuerter Transportvorrichtung den Vorrats- 
5 trommelantrieb ansteuert, bis sich die erste Umlenkwal- 
ze in ihrem Zielpositionsbereich befindet, und auf ein 
das Erreichen dieses Positionsbereichs anzeigendes Si- 
gnal des ersten Sensors hin die Transportvorrichtung 
bei nicht angesteuertem Vorratstrommelantrieb dem 

io vorgegebenen Vorschub entsprechend ansteuert, wobei 
der Druckvorgang nach Ende der Vorbewegung bei 
stillstehendem Aufzeichnungsmaterial erfolgt 

Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung wird das in 
der Regel als Streifen vorliegende Aufzeichnungsmate- 

15 rial diskontinuierlich vorbewegt Das Aufzeichnungs- 
material wird der Druckervorrichtung abschnittsweise 
zugefuhrt wobei jeder Abschnitt vor dem Weitertrans- 
port bei stillstehendem Aufzeichnungsmaterial be- 
schrieben, bedruckt oder in sonstiger Weise mit Infor- 

20 mation versehen wird Die Vorratstrommel verfugt Qber 
einen eigenen Antrieb, der unmittelbar auf die Vorrats- 
trommel einwirkt, um diese in Drehung zu versetzen. 
Zwischen der Vorratstrommel und der Transportvor- 
richtung ist eine erste Umlenkwalze angeordnet, die ge- 

25 gen den Aufzeichnungsmaterialstreifen andrOckt und 
diesen unter Spannung halt Bei Rotation der Vorrats- 
trommel wird Aufzeichnungsmaterial zugefuhrt Da zu 
diesem Zcitpuukt die Transportvornchtung nicht ange- . 
steuert also ausgeschaltet ist, wird dieses Aufzeich- 

30 nungsmaterial dem Bereich zwischen Vorratstrommel 
und Transportvorrichtung zugefuhrt Die erste Umlenk- 
walze, die zum Andrttcken gegen den Aufzeichnungs- 
materialstreifen einer Kraft ausgesetzt ist, bewegt sich 
dabei dieser Kraft folgend, wobei sie stets an dem Auf- 

35 zeichnungsmaterialstreifen anliegt und diesen auch bei 
NachfOhrung von Aufzeichnungsmaterial von der Vor- 
ratstrommel unter Spannung halt Zu diesem Zweck ist 
die erste Umlenkwalze sowohl um ihre Drehachse dreh- 
bar als auch in zur Drehachse senkrechter Richtung 

40 schwenkbarund/oderverschiebbargelagert 

Sobald die erste Umlenkwalze bei angetriebener 
Vorratstrommel sich innerhalb des durch den Positions- 
erkennungssensor erfaBten Zielpositionsbereichs befin- 
det, schaltet die Steuereinheit den* Antrieb fur die Vor- 

45 ratstrommel ab. Gleichzeitig wird die Transportvorrich- 
tung angesteuert, um den Materialstreifen zur Drucker- 
vorrichtung vorzubewegen. Der beim vorherigen 
Druckvorgang bedruckte Abschnitt des Aufzeichnungs- 
materialstreifens wird also bei angesteuerter Transport- 
so vorrichtung von der Druckervorrichtung weggefuhrt, 
um gleichzeitig einen neuen zu bedruckenden Abschnitt 
des Aufzeichnungsmaterials der Druckervorrichtung 
zuzufuhrea Da bei angesteuerter Transportvorrichtung 
der Antrieb fur die Vorratstrommel ausgeschaltet ist, 

55 bewegt sich die Umlenkwalze gegen die Andruckkraft, 
wobei sie auch hier stets am Aufzeichnungsmaterial- 
streifen anliegt und diesen unter Spannung halt Der 

' Bereich zwischen der Vorratstrommel und der Trans- 
portvorrichtung wird also wie ein Zwischenspeicher ge- 

60 nutzt, dem zunachst von der Vorratstrommel Aufzeich- 
nungsmaterial zugefuhrt wird und aus dem anschlie- 
Bend durch die Transportvprrichtung Aufzeichnungs- 
material entnommen wird Durch die erste Umlenkwal- 
ze wird das Aufzeichnungsmaterial im Bereich zwischen 

65 der Transportvorrichtung und der Vorratstrommel un- 
ter Spannung gehalteit 

Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung werden der 
Vorratstrommelantrieb und die Transportvorrichtung 
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einzeln sequentiell durch die Steuereinheit angesteuerL 
Die Steuereinheit steuert also immer nur einen Antrieb, 
namlich entweder den fur die Vorratstrommel oder den 
fur die Transportvorrichtung an. Damit reduziert sich 
der Energieverbrauch der erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung. Diese Einzelansteuerung der Antriebe (iat aber 
auch den Vorteil, dafl die Steuereinheit geringere elek- 
trische Leistungen schalten muB, weshalb weniger lei- 
stungsstarke Bauelemente innerhatb der Steuereinheit 
oder.zumindest fur deren die Antriebe mit elektrischer 
Leistung versorgenden Elektronik eingesetzt werden 
konnen. 

Sofern sich die erste Umlenkwalze bereits oder noch 
in ihrem Zielpositionsbereich befindet steuert die 
Steuereinheit zum Vorbewegen des Aufzeichnungsma- 
terials urn die vorgegebene Vorschubstrecke die Trans- 
portvorrichtung ohne vorherige Ansteuerung des Vor- 
ratstrommelantriebes sogleich an. Befindet sich die er- 
ste Umlenkwalze innerhalb des ersten Positionsbe- 
reichs, ist zwischen der Vorratstrommel und der Trans- 
portvorrichtung eine bestimmte Mindestmenge an Auf-, 
zeichnungsmaterialvorrat vorhanden. Diese Mindest- 
menge entspricht dem maximalen bei der erfindungsge- 
maBen Vorrichtung mdgiichen Vorschub. Erst wenn 
diese Mindestmenge an Aufzeichnungsmaterial in dem 
Zwischenspeicher zwischen der Vorratstrommel und 
der Transportvorrichtung nicht mehr vorhanden ist, sich 
die erste Umlenkwalze also auBerhaib ihres Zielposi- 
tionsbereichs befindet (was durch den ersten Sensor er- 
mittelt wird), wird zum Vorbewegen des Aufzeich- 
nungsmaterials zunachst der Vorratstrommelantrieb 
und erst danach die Transportvorrichtung angesteuert 

Wie oben erlautert, dient die erste Umlenkwalze in 
erster Linie dazu,das sich zwischen der Vorratstrommel 
und der Transport- bzw. Druckervorrichtung ansam- 
melnde Aufzeichnungsmaterial unter Spannung zu hal- 
ten. Dies ist insbesondere bezuglich des Druckvorgangs 
vorteilhaft, da gespannt gehaltenes Aufzeichnungsma- 
terial exakter bedruckt werden kann als wenn es unge- 
spannt, also "lose" vorliegt Die Funktion der ersten Um- 
lenkwalze, anhand ihrer Position namlich auf die (Min- 
dest-)Menge an angesammeltem Aufzeichnungsmateri- 
al zu schlieBen, kann jedoch auch von einem den Grad 
der Durchhangung einer Aufzeichnungsmatertalschlau- 
fe zwischen der Vorratstrommel und der Transportvor- 
richtung erkennenden Sensor Qbemommen werden. Die 
Spannung wird dann auf andere Weise und durch ande- 
re Einrichtung auf den gerade bedruckten Abschnitt des 
Aufzeichnungsmaterials aufgebracht Fur die sequen- 
tielle Ansteuerung der zentral gesteuerten Antriebe der 
Vprratsrolle und der Transportvorrichtung ist die erste 
Umlenkwalze nicht zwingend erforderlich. Sie verein- 
facht lediglich die zuverlissige Erkennung des als 
Schlaufe vorliegenden Aufzeichnungsmaterialvorrats 
und die Straffung des Aufzeichnungsmaterialstreifens, 
was wiederum ftir einen reibungsloseren Betrieb der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung sorgt 

Vorteilhafterweise lastet die erste Umlenkwalze mit 
ihrem Eigengewicht auf dem Aufzeichnungsmaterial- 
streifen. Zu diesem Zweck ist die erste Umlenkwalze an 
ihren beiden Drehachsenenden in vorzugsweise vertika- 
len Langlochern oder Fuhrungsnuten geftihrt Der erste 
Sensor Qberwacht beispielsweise einen Abschnitt eines 
der Langlocher oder einer der Fuhrungsnuten und er- 
kennt damit, ob sich die Umlenkwalze in ihrem Zielposi- 
tionsbereich befindet 

Vorteilhafterweise ist die erste Umlenkwalze urn eine 
horizontale Drehachse drehbar zwischen zwei Armen 


gelagert Zum Bewegen der ersten Umlenkwalze in zur 
Drehachse senkrechter Richtung sind die beiden Arme 
urn eine Schwenkachse schwenkbar gelagert, wobei die 
beiden Arme eine um diese Schwenkachse drehbar ge- 

5 lagerte zweite Umlenkwalze tragen. Der von der Vor- 

t ratstrommel kommende Aufzeichnungsmaterialstreifen 
ist um die zweite Umlenkwalze herumgefuhrt Die zwei : 
te Umlenkwalze ist abgesehen von ihrer drehbaren La- 
gerung ansonsten unbeweglich, so daB der ersten Um- 

io lenkwalze das Aufzeichnungsmaterial stets von dersel- 
ben Stelle — n&mlich Qber die zweite Umlenkwalze — 
zugefuhrt wird. Bei gleichen baulichen Abmessungen 
der Vorrichtung nimmt der Zwischenspeicher bei An- 
ordnung der obigen. zweiten Umlenkwalze mehr Auf- 

ts zeichnungsmaterial auf als ohne die zweite Umlenkwal- 
ze. 

Vorteilhafterweise erkennt der erste Sensor die Posi- 
tion der ersten Umlenkwalze anhand der Schwenkposi- 
tion der Arme. Der erste Sensor spricht vorzugsweise 

20 dann an, sobald sich die die erste Umlenkwalze halten- 
den Arme in einem vorgegebenen Schwenkpositionsbe- 
reich befinden, in dem die erste Umlenkwalze sich in 
ihrem Zielpositionsbereich befindet 
Bei Anordnung zweier Umlenkwalzen ist der Auf- 

25 zeichnungsmaterialstreifen vorteilhafterweise gegeri- 
sinnig urn die erste und die zweite Umlenkwalze ge- 
fuhrt d. h. im Bereich der beiden Umlenkwalzen ver- 
isluft der Aufzeichnungsmaterialstreifen S-formig. 
Vorteilhafterweise wird bei Inbetriebnahme der er- 

30 findungsgemaBen Vorrichtung eine Oberprufung 
durchgefQhrt, dergestalt, daB untersucht wird, ob das 
Aufzeichnungsmaterial korrekt in die Vorrichtung ein- 
gelegt ist Nach dem Einschalten wird zunachst bei nicht 
angesteuerter Transportvorrichtung der Antrieb fur die 

35 Vorratstrommel angesteuert, bis sich die erste Umlenk- 
walze in ihrem Zielpositionsbereich befindet, was durch 
den ersten Positionserkennungssensor angezeigt wird 
Hat der Sensor dabei innerhalb einer vorgegebenen 
Zeitspanne nicht angesprochen, gibt die Steuereinheit 

40 ein eine Stdmng anzeigendes Signal ab. Dieses Signal 
zeigt an, daB der erste Positionserkennungssensor de- 
fekt ist Daraufhin wird der Antrieb fur die Vorratstrom- 
mel ausgeschaltet Sofern der Sensor angesprochen hat, 
wird die Transportvorrichtung bei nicht angesteuertem 

45 Vorratstrommelantrieb fiir eine vorgegebene zweite 
Zeitspanne, bei Verwendung eines Schrittmotors mit 
einer vorgegebenen Anzahl von Impulsen, angesteuert 
Sofern der Sensor bis zum Ablauf dieser zweiten Zeit- 
spanne bzw. bis zum Ende der Ansteuerung des Schritt- 

50 motors durch den letzten Impuls ein das Verlassen des 
Zielpositionsbereichs durch die erste Umlenkwalze an- 
zeigendes Signal nicht abgibt, bedeutet dies, daB die 
. Umlenkwalze infolge des von der Transportvorrichtung 
abgefuhrten Aufzeichnungsmaterials nicht aus ihrer Po- 

55 sition heraus bewegt worden ist was bei korrekter Fun- 
rung des Aufzeichnungsmaterialstreifens um die erste 
Umlenkwalze normalerweise der Fall ist (die zweite 
Zeitspanne bzw. die Impulsanzahl ist entsprechend be- 
messen). Auch hier gibt die Steuereinheit ein eine Sto- 

60 rung anzeigendes Signal aus, das in diesem Fall anzeigt, 
daB das Aufzeichnungsmaterial nicht in korrekter Wei- 
se um die erste Umlenkwalze gefuhrt ist Sofern sich bei 
Einschaltung der erfindungsgemaBen Vorrichtung die 
erste Umlenkwalze bereits in ihrem Zielpositionsbe- 

65 reich befindet, der erste Sensor also anspricht wird so- 
gleich mit der Ansteuerung der Transportvorrichtung 
bei abgeschaltetem Vorratstrommelantrieb begonnen. 
In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung ist vor- 
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gesehen, daB die Transportvorrichtung eine drehend an- 
treibbare Antriebswalze und eine gegen diese andriik- 
kende urn ihre L&ngsachse drehbare Andruckwalze auf- 
weist, zwischen denen eingeklemmt das Aufzeichnungs- 
material gefQhrt ist und durch Reibung vorbewegt wird . 5 
Die in dieser Weise ausgebildete Transportvorrichtung 
ist in ihrenri Aufbau recht einfach. Mit dieser Transport- 
vorrichtung lassen sich auch Aufzeichnungsmateriat- 
streifen ohne .perforierte Llngsrtnder vorbewegen, die 
zum Vorbewegen mittels eines Traktorantriebes zwin- 10 
gend erforderlich sind. Der Aufzeichnungsmaterialstrei- 
fen ist demzufolge in seiner Fertigung weniger aufwen- 
dig. Aufzeichnungsmaterial mit perforiertem Rand hat 
den Nachteil, daB der Rand nach der Beschriftung des 
Aufzeichnungsmaterials noch entfemt werden muB, was 15 
aufwendig ist 

Vorteilhafterweise liegt die Andruckwalze lediglich 
mit ihrem Eigengewicht an der Antriebswalze bzw. dem 
dazwischenliegenden Aufzeichnungsmaterial an. Zii 
diesem Zweck ist die Andruckwalze in zur Antriebswal- 20 
ze radialer Richtung verschiebbar geftihrt, beispielswei- 
se in vertikalen Langlochern. Diese Art der Anbringung 
der Andruckwalze vereinfacht das Einlegen des Auf- 
zeichnungsmaterialstreifens vor Inbetriebnahme der er- 
findungsgemaBen Vorrichtung. 25 

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung wird die Vorratstrommel von einem Gleich- \ 
strommotor und die Antriebswalze der Transportvor- 
richtung von einem Schrittmotor — beide vorzugsweise 
uber zwischengeschaltete Getriebe — angetrieben. Der 30. 
Schrittmotor erlaubt die Vorbewegung des Aufzeich- 
nungsmaterialstreifens um nahezu exakt die vorgegebe- 
ne Vorschubstrecke, insbesondere dann, wenn der 
Schrittmotor in Schritten kleiner als 1 mm ansteuerbar 
ist 35 

Vorteilhafterweise ist die Druckervorrichtung zwi- 
schen der Transportvorrichtung und der Vorratstrom- 
mel bzw. der ersten Umlenkwalze angeordnet Da die 
Umienkwalze das Aufzeichnungsmaterial unter Span- 
nung halt, ist demzufolge auch der Aufzeichnungsmate- 40 
rialstreifen im Bereich der Druckervorrichtung ge- 
spannt, was sich vorteilhaft beim Beschreiben bzw. Be- 
drucken auswirkt Insbesondere bei Einsatz eines Laser- 
schreibkopfes ist es fur eine einwandfreie Beschriftung 
erforderlich, daB sich das Aufzeichnungsmaterial in ei- 45 
ner Ebene erstreckt 

GemaB einer anderen Ausgestaltung der Erfindung 
ist vorgesehen, daB das die Druckervorrichtung verlas- 
sende, yon der Transportvorrichtung- weiterbewegte 
Aufzeichnungsmaterial von einer Aufwickeltrommel 50 
aufgenommen und aufgewickelt wird, die mit einem se- 
paraten von der Steuereinheit ansteuerbaren Antrieb 
versehen ist Durch die Aufwicklung liegt das Aufzeich- 
nungsmaterial auch nach dem Bedrucken in einer be- 
quem handhabbaren Form vor. 55 

Zwischen der Transportvorrichtung und der Aufwik- 
keltrommel ist vorzugsweise eine dritte Umlenkwalze 
angeordnet, die wie die erste Umlenkwalze mit einer 
Andruckkraft, vorteilhafterweise mit ihrem Eigenge- 
wicht, auf dem Aufzeichnungsmaterialstreifen lastet und go 
diesen unter Spannung halt, was sich gunstig auf den 
Aufwickelvorgang und die Aufwicklung auswirkt 

Die Lagerung der dritten Umlenkwalze ist prinzipiell 
beliebig, sofern sichergestellt ist, daB sie stets an dem 
Aufzeichnungsmaterialstreifen anliegt Denn auch der es 
, Bereich zwischen der Transportvorrichtung und der 
Aufwickeltrommel fungiert wie ein (zweiter) Zwischen- 
speicher, dem die Transportvorrichtung bei abgeschal- 


tetem Aufwickeltrommelantrieb bedrucktes Aufzeich- 
nungsmaterial zufuhrt und aus dem bei angetriebener 
Aufwickeltrommel und ausgeschalteter Transportvor- 
richtung Aufzeichnungsmaterial entnommen wird Die 
Verschiebbarkeit der dritten Umlenkwalze in zu deren 
Rotationsachse senkrechter Richtung sollte gewahrlei- 
stet sein, damit die Umlenkwalze stets Spannung auf das 
Aufzeichnungsmaterial ausiiben kann. 

Vorteilhafterweise ist die dritte Umlenkwalze nach 
Art der ersten Umlenkwalze zwischen zwei schwenkba- 
ren Armen gelagert, wobei die Drechachse der An- 
triebswalze der Transportvorrichtung mit der Schwenk- 
achse zusammenf allt, die Arme also in kbnstruktiv einfa- 
cher Weise an der Drehachse der Antriebswalze ange- 
lenktsind. 

Im Bereich zwischen der Transportvorrichtung und 
der Aufwickeltrommel ist ein zweiter Positionserken- 
nungssensor angeordnet, der erkennt ob sich die dritte 
Umlenkwalze in einem bestimmten Zielpositionsbe- 
reich befindet Dieser Zielpositionsbereich ist derart be- 
stimmt, daB der Abschnitt des Aufzeichnungsmaterials 
zwischen der Transportvorrichtung und der Aufwickel- 
trommel kleiner oder gleich einer vorgegebenen 
HochstlSnge ist En diesem Zielpositionsbereich ver- 
blejbt die dritte Umlenkwalze nach einem Druckvor- 
gang und nach dem Aufwickeln des Aufzeichnungsma- 
terials auf die A ufwicke! trommel bis zum AbschluB des 
nichsten Druckvorgangs. Bei Anordnung der dritten 
Umlenkwalze an den an der Drehachse der Antriebs- 
walze der Transportvorrichtung angelenkten Armen 
wird der Zielpositionsbereich, innerhalb dessen sich die 
dritte Umlenkwalze befinden soli, vorteilhafterweise 
durch Ermittlung der Schwenkposition der Arme mit- 
tels des zweiten Positionserkennungssensors uber- 
wacht 

Auch beim Aufwickeln des Aufzeichnungsmaterials 
auf die Aufwickeltrommel wird der Antrieb im Zusam- 
menspiel mit den Antrieben fur die Vorratstrommel und 
die Transportvorrichtung derart gesteuert, daB jeweils 
nur ein Antrieb eihgeschaltet, also niemals zwei Antrie- 
be gleichzeitig angesteuert werden. Dies erfolgt vor- 
zugsweise dergestalt, daB die Steuereinheit bei ausge- 
schalteter Vorrats- und Aufwickeltrommel die Trans- 
portvorrichtung ansteuert, um der Druckervorrichtung 
einen neuen Aufzeichnungsmaterialabschnitt zuzufQh- 
ren und gleichzeitig den zuvor bedruckten Aufzeich- 
nungsmaterialabschnitt von der Druckervorrichtung 
weg in Richtung auf die Aufwickeltrommel zu bewegen 
(also dem zweiten Zwischenspeicher hinter der Trans- 
portvorrichtung zuzufiihren). Je nach der Ulnge der 
Vorschubstrecke verl&Bt die dritte Umlenkwalze dabei 
ihren Zielpositionsbereich. In diesen Zielpositionsbe- 
reich jedoch wird die dritte Umlenkwalze anschlieBend 
wieder tiberfQhrt, indem bei ausgeschalteter Transport- 
vorrichtung (und ausgeschaltetem Vorratstrommelan- 
trieb) der Antrieb fur die Aufwickeltrommel angesteu- 
ert wird, so daB bedrucktes Aufzeichnungsmaterial aus 
dem zweiten Zwischenspeicher entnommen wird, wobei 
sich die dritte Umlenkwalze verschiebt, da kein neues 
Aufzeichnungsmaterial dem zweiten Zwischenspeicher 
zugef flhrt wird. 

Sofern die Vorschubstrecke derart kurz ist, daB bei 
angesteuerter Transportvorrichtung und ausgeschalte- 
tem Aufwickeltrommelantrieb die dritte Umlenkwalze 
innerhalb ihres Zielpositionsbereichs verbleibt wird die 
Aufwickeltrommel nach Abschalten der Transportvor- 
richtung von der Steuereinheit nicht angesteuert Somit 
ist also gewahrleistet daB von den drei Antrieben je- 
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weils immer nur einer angesteuert ist, was den Energie- 
bedarf der erfindungsgemaQen Vorrichtung um ca. 50% 
herabsetzt und den Einsatz leistungsarmerer Bauele- 
mente erlaubt 

yorteilhafterweise erfolgt auch bei der Verwendung 
einer Aufwickeltrommel beim Einschalten der erfhv 
dungsgemaBen Vorrichtung eine Oberpriifung, ob das 
Aufzeichnungsmaterial im Bereich zwischen der Trans- 
portvorrichtung und der Aufwickeltrommel korrekt um 
die dritte Umlenkwalze geftihrt ist Hierzu ist vorgese- 
hen; daB die Steuereinheit nach dem Abschalten der 
Transportvorrichtung den > Aufwickeltrommelantrieb 
far eine vorgegebene Zeitspanne ansteuert, wobei die 
Steuereinheit ein eine Stdrung anzeigendes Signal aus- 
gibt, wenn der zweite Positionserkennungssensor bis 
zum Ablauf der Zeitspanne ein das Erreichen des Ziel- 
positionsbereichs durch die dritte Umlenkwalze anzei- 
gendes Signal nicht ausgibt Dies ist als Anzeichen dafur 
zu werten, daB das Aufzeichnungsmaterial nicht um die 
dritte Umlenkwalze herumgefOhrt ist, denn andernfalls 
muBte sich die Umlenkwalze bis in ihren Zielpositions- 
bereich hinein verschieben. 

Um feststellen zu kdnnen, ob Gberhaupt Aufzeich- 
nungsmaterial in die Vorrichtung eingelegt ist, ist ein 
dritter Sensor vorgesehen. 

Ansteiie der Aufwickeltrommel und der dritten Um- 
lenkwalze ist gemafi einer vorteilhaften Ausgestaltung 
der Erfindung vorgesehen, daB die von der Transport- 
vorrichtung kommenden bedruckten Aufzeichnungs- 
materialabschnitte einer Schneidvorrichtung zugefuhrt 
werden, die den Aufzeichnungsmaterialstreifen den 
Aufdrucken entsprechend sequentiell abschneidet und 
in einen Vorratsbehilter ablegt bzw. OberfOhrt 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung ist insbesondere 
fQr Druckervorrichtungen geeignet, mit denen auf ei- 
nem Aufzeichnungsmaterialstreifen Etiketten (Label) 
unterschiedlicher Abmessungen automatisch erstellt 
werden. Bei der erfindungsgem&Ben Vorrichtung ist der 
Vorschub variabel, so daB unterschiedlich lange Ab- 
schnitte des Aufzeichnungsmaterialstreifens bedruckt 
werden kdnnen. Zwischen der Vorratstrommel und der 
Transportvorrichtung und zwischen der Transportvor- 
richtung und der Aufwickeltrommel (sofern diese vor- 
handen ist) ist der Aufzeichnungsmaterialstreifen je- 
weils nach Art einer Schlaufe gefuhrt, wobei jedoch der 
Aufzeichnungsmaterialstreifen in diesen Bereichen 
nicht lose durchhangt, sondern von der ersten bzw. drit- 
ten Umlenkwalze unter Spannung gehalten wird Auf- 
grund der Schlaufenftihrung des Aufzeichnungsmateri- 
alstreifens wird ein Zwischenspeicherungseffekt erzielt 
Die Zwischenspeicher haben jedoch nicht die Aufgabe, 
Aufzeichnungsmaterial in dem Fall zur VerfQgung zu 
stellen, daB die Transportvorrichtung das Aufzeich- 
nungsmaterial kurzzeitig schneller vorbewegt, als Auf- 
zeichnungsmaterial von der Vorratstrommel nachgelie- 
fert wird; denn die erfindungsgemaBe Vorrichtung ar- 
beitet nicht im Durchlaufbetrieb. Vielmehr haben die 
Zwischenspeicher die Aufgabe zu gewahrleisten, daB 
die Transportvorrichtung Aufzeichnungsmaterial vor- 
bewegen kann, wenn die Vorratstrommel nicht ange- 
trieben ist, und daB auf die Aufwickeltrommel Aufzeich- 
nungsmaterial aufgewickelt werden kann, wenn die 
Transportvorrichtung nicht angesteuert ist Die sequen- 
tielle Einzelansteuerung der verschiedenen Antriebe 
hat einen verringerten Energieverbrauch zur Folge. Die 
Antriebsmotore fQr die Vorratstrommel, die Transport- 
vorrichtung und die gegebenenfalls vorhandene Auf- 
wickeltrommel werden, sofern sie nicht angesteuert 
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sind, ausgeschaltet oder bei Zwischenschaltung eines 
Getriebes blockiert, so daB das Aufzeichnungsmaterial 
bei nicht angesteuerten Antriebsmotoren nicht durch 
Zugspannungen ungewollt und unkontrolliert vorbe- 
5 wegt werden kann. 

Nachfolgend wird anhand der Figuren ein AusfQh- 
rungsbeispiel der Erfindung naher erlautert Im einzel- 
nen zeigt 

Fig. 1 eine perspektivische Seitenansicht der Vorrich- 
10 tung, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Vorrichtung gemaB 
Fig. 1 und 

Fig. 3 bis 5 Seitenansichten der Vorrichtung gemaB 
Figi 1 in unterschiedlichen Betriebszustanden der Vor- 
15 richtung. 

In den Fig. 1 und 2 ist eine perspektivische Seitenan- 
sicht und eine Draufsicht einer Vorrichtung 10 zum dis- 
kontinuierlichen Vorbewegen von Aufzeichnungsmate- 
rial in einer Druckervorrichtung dargestellt Die Vor- 
20 richtung 10 laBt sich grob in drei Abschnitte unterteilen, 
namlich in eine Vorratsstation 12, die eigentliche Druk- 
kervorrichtung 14 und eine Aufwickelstation 16. Die in 
den Zeichnungen dargestellte Vorrichtung 10 ist Teil 
eines vollautomatisch arbeitenden Druckersystems, in 
25 dem zum Beschreiben des Aufzeichnungsmaterials ein 
einen Laserstrahl 19 aussendender Laserschreibkopf 18 
verwendet wird, was lediglich in Fig. 3 durch strich- 
punktierte Linien angedeutet ist Die Qbrigen Bestand- 
teile des Druckersystems sind der Einfachheit halber 
30 und des besseren Verstandnisses wegen in den Zeich- 
nungen nicht dargestellt und werden hier auch nicht 
naher beschrieben. 

Die Vorrichtung 10 weist eine Grundplatte 20 auf, bei 
der es sich beispielsweise um einen Teil eines Rahmens 
35 oder Zwischenbodens eines Gehauses handelt, in dem 
das Druckersystem untergebracht ist Senkrecht zur 
Grundplatte 20 verlauft eine Vertikalplatte 22, die eben- 
falls Teil des Gehauses ist An der Vertikalplatte 22 ist 
im Bereich der Vorratsstation 12 eine Vorratstrommel 
40 24 drehbar gelagert Die Achse 26 der Vorratstrommel 
24 wird von der Antriebswelle 28 eines Gleichstrommo* 
- tors 30 drehend angetrieben. Der Motor 30 ist uber 
einen Halterungsbugel 32 auf der der Vorratstrommel 
24 abgewandten Seite der Vertikalplatte 22 angebracht 
45 Auf der Vorratstrommel 24 ist ein Aufzeichnungsmate- 
rialstreifen 34 aufgewickelt Um die Vorratstrommel an 
verschieden breite Aufzeichnungsmaterialstreifen an- 
passen zu kdnnen, ist die Vorratstrommel 24 mit zwei 
auf ihrer Achse 26 angeordneten Scheiben 36 versehen, 
so von denen eine verschiebbar ist und durch eine Fest- 
stellschraube 38 drehfest mit der Achse 26 verbindbar 
ist 

Bei dem Aufzeichnungsmaterialstreifen 34 handelt es 
sich um ein laserlichtempfindliches Filmmaterial, das im 
55 wesentlichen aus zwei ubereinanderliegenden Schich- 
ten besteht Die dem Laserschreibkopf 18 zugewandte 
obere Schicht verdampft, sobald der Laserstrahl auf- 
trifft, so daB die unter dieser oberen Schicht befindliche 
untere Schicht freigelegt wird Diese untere Schicht ist 
60 gegenQber der oberen Schicht farblich abgesetzt, so daB 
auf dem Aufzeichnungsmaterial ein Schrift- bzw. 
Druckbild entsteht 

Neben der Vorratsstation 12 fQr das Aufzeichnungs- 
material 34 ist die Druckervorrichtung 14 angeordnet 
65 die eine ebene Platte 40 aufweist Qber der gemaB Fig. 3 
der Laserschreibkopf 18 angeordnet ist Beim Druck- 
vorgang liegt der Aufzeichnungsmaterialstreifen 34 auf 
der ebenen Platte 40 auf und wird durch den Laserstrahl 
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19des Laserschreibkopfes 18 beschrieben. 

Auf der der Vorratsstation 12 abgewandten Seite der 
Druckervorrichtung 14 ist eine Transportvorrichtung 42 
angeordnet die den Aufzeichnungsmaterialstreifen in 
Vorschubrichtung (Pfeil 44) vorbewegt Die Transport- 
vorrichtung 42 besteht aus einer drehend antreibbaren 
Antriebswalze 46, die neben der Platte 40 der Drucker- 
vorrichtung 14 auf der der Vorratsstation 12 abgewand- 
ten Seite der Platte 40 angeordnet ist Die Antriebswal- 
ze 46 ist drehbar an der Vertikalplatte 22 und einer zu 
dieser parallel verlaufenden Platte 48 gelagert, auf der 
die Platte 40 der Druckervorrichtung 14 aufliegt Die 
Oberflache der Platte 40 verlauft tangential zur An- 
triebswalze 46. Die Achse 49 der Antriebswalze 46 wird 
Qber einen Antriebsriemen 50 von einem Schrittmotor 

52 angetrieben. 

Oberhalb der Antriebswalze 46 ist eine drehend gela- 
gerte Andruckwalze 53 angeordnet, die parallel zur An- 
triebswalze 46 verlauft und deren Achse 54 in vertikalen 
> Langldchern 56 in der Platte 48 und der Vertikalplatte 
22 gefuhrt ist Die Andruckwalze 53 druckt mit ihrer 
Eigengewichtskraft gegen die Antriebswalze 46 an. Bei 
eingelegtem Aufzeichnungsmaterial 34 verlauft dieses 
zwischen der Antriebswalze' 46 und der Andruckwalze 

53 hindurch, so dafl der Aufzeichnungsmaterialstreifen 
34 bei angetriebener Antriebswalze 46 durch Reibung 
vorbewegt wird Zu diesem Zweck ist die Umfangsfla- 
che der Antriebswalze 46 mit geeignetehr Material ver- 
sehen. 

In Vorschubrichtung 44 betrachtet hinter der Trans- 
portvorrichtung 42 ist die Aufwickelstation 16 angeord- 
net Die Aufwickelstation 16 besteht aus einer Aufwik- 
keltrommel 58, deren GestaJt gleich derjenigen der Vor- 
ratstrommel 24 ist Die Achse 60 der Aufwickeltrommel 
58 wird von der Antrieb$welle 62 eines Gleichstrommo- 
tors 64 angetrieben. Die Halterung des Gleichstrommo- 
tors 64 an der Ruckseite der Vertikalplatte 22 ist gleich 
der Halterung des Gleichstrommotors 30 fflr die Vor- 
ratstrommel 24. Da der Aufbau der Aufwickeltrommel 
58 und deren Antrieb gleich der Konstruktion und dem 
Antrieb der Vorratstrommel 24 ist wird auf eine ge- 
nauere Beschreibung der Aufwickelstation 16 verzich- 
tet 

Im Bereich zwischen der Vorratsstation 12 und der 
Druckervorrichtung 14 befindet sich eine erste Umlenk- 
walze 66, die frei drehend von-zwei Armen 68 gehalteh 
ist Die Arme 68 sind urn eine zur horizontalen Rota- 
tionsachse der ersten Umlenkwalze 66 parallelen 
Schwenkachse 70 schwenkbar gelagert Genauer gesagt 
sind die Arme 68 an ihren der ersten Umlenkwalze 66 
gegenuberliegenden Enden an der Rotationsachse einer 
zweiten Umlenkwalze 72 angelenkt, deren Drehachse 
drehbar an der Vertikalplatte 22 und einer VertikalstOt- 
ze 74 gelagert ist die sich auf der Grundplatte 20 ab- 
stutzt Die erste und die zweite Umlenkwalze 66 und 72 
verlaufen parallel zur Vorratstrommel 58. Der Auf- 
zeichnungsmaterialstreifen 34 ist S-formig um die bei- 
den ersten Umlenkwalze 66, 72 gefuhrt wobei er an dem 
der Grundplatte 20 zugewandten Umfangsabschnitt der 
ersten Umlenkwalze 66 anliegt Von dort aus erstreckt 
sich der Aufzeichnungsmaterialstreifen 34 weiter Qber 
die Platte 40 der Druckervorrichtung 14 bis in den Spalt 
zwischen die Antriebswalze 46 und die Andruckwalze 
53 der Transportvorrichtung 42,- wo er eingeklemmt ge- 
halten wird Zwischen der Vorratstrommel 24 und der 
Transportvorrichtung 42 ist der Aufzeichnungsmateri- 
alstreifen 34 also nach Art einer durchhangenden 
Schlaufe gefuhrt In diesem Bereich ist der Aufzeich- 


nungsmaterialstreifen 34 jedoch straff gehalten, da bei 
ausgelenkten Armen 68 die erste Umlenkwalze 66 auf 
dem Aufzeichnungsmaterialstreifen 34 aufliegt und die- 
sen infolge ihres Eigengewichts unter Spannung halt 

5 Die Schwenkposition der Arme 68 und damit der verti- 
kale Abstand der ersten Umlenkwalze 66 von der 
Grundplatte wird durch einen ersten Positionserken- 
nungssensor 76 (s. Fig. 2 und 3) ermittelt Der erste Posi- 
tionserkennungssensor 76 ist an der Vertikalplatte 22 

io angeordnet, und zwar im Schwenkbereich der Arme 68. 
Der Sensor 76 besteht aus einem lichtaussendenden und 
einem lichtempfangenden Element das; das von dem 
lichtaussendenden Element ausgesendete Licht infolge 
der Reflexion an dem zur Vertikalplatte 22 niher ange- 

ts ordneten Arm 68 erfaBt wenn sich dieser vor dem Sen- 
sor 76 befindet An dem Arm 68 sind seitliche Fahnen 78 
angeordnet Solange sich die Fahnen 78 vor dem Sensor 
76 befinden, empfangt das lichtempfangende Element 
des Sensors Licht, so dafl der Sensor eingeschaltet ist 

20 Bei eingeschaltetem Sensor 76 befindet sich die erste 
Umlenkwalze 66 also innerhalb eines definierten ersten 
Zielposittonsberetchs. Sobald die erste Umlenkwalze 66 
diesen Positionsbereich einnimmt bzw. aus diesem Posi- 
tionsbereich sich herausbewegt, wird dies durch den er- 

25 sten Sensor 76 erkannt In diesem ersten Zielpositions- 
bereich befindet sich zwischen der zweiten Umlenkwal- 
ze 72 und der Platte 40 eine .besiimmte Aufzeichnungs- 
materialiange, d. h. der Abschnitt des Aufzeichnungsma- 
terialstreifens in diesem Bereich hat eine bekannte Min- 

30 destiange, 

Zwischen der Druckervorrichtung 14 und der Aufwik- 
kelstation 16 ist eine dritte Umlenkwalze 80 angeordnet 
die wie die erste Umlenkwalze 66 von zwei Armen 82 
frei drehend gehalten ist Die Arme 82 sind an der Dreh- 

35 achse 49 der Antriebswalze 46 angelenkt Das Aufzeich- 
nungsmaterial 34 ist S-formig um die Antriebswalze 46 
und die dritte Umlenkwalze 80 herumgefuhrt, wobei es 
auf dem der Grundplatte 20 zugewandten Umfangsab- 
schnitt der Umlenkwalze 80 anliegt Aufgrund der An- 

40 lenkung der Arme 82 lastet die dritte Umlenkwalze 80 
auf dem Aufzeichnungsmaterialstreifen 34 und hilt die- 
sen im Bereich zwischen der Transportvorrichtung 42 
und der Aufwickeltrommel 58 unter Spannung. Die 
Schwenkposition der Arme 82 wird durch einen zweiten 

45 Positionserkennungssensor 84 (s. Fig. 2 und 3) ermittelt, 
der geringfugig unterhalb der Hohe der Antriebswalze 
46 angeordnet ist und nach dem Prinzip des ersten Posi- 
tionserkennungssensors 76 arbeitet An dem zur verti- 
kalen Platte 22 naher angeordneten Arm 82 ist eine 

50 Fahne 86 angebracht die in AbhUngigkeit von der 
Schwenkposition der Arme 82 den zweiten Sensor 84 
abdeckt Mit dem zweiten Positionserkennungssensor 
84 wird also ein (zweiter) Zielpositionsbereich der drit- 
ten Umlenkwalze 80 uberwacht Solange sich die dritte 

55 Umlenkwalze 80 in diesem Zielpositionsbereich befin- 
det weist der Abschnitt des Aufzeichnungsmaterial- 
streifens zwischen der Transportvorrichtung 42 und der 
Aufwickeltrommel 58 eine bestimmte Hdchstl&nge auf. 
Oberhalb der Platte 40 der Druckervorrichtung 14 ist 

60 ein dritter Sensor 88 angeordnet, der erkennt, ob sich 
auf der Platte 40 Aufzeichnungsmaterial befindet oder 
nicht 

Nachfolgend wird anhand der Fig. 3 bis 5 die Arbeits- 
weise der Vorrichtung 10 beschriebea 
65 Die Mptoren 30, 52 und 64 f Qr die Vorratstrommel 24, 
die Antriebswalze 46 der Transportvorrichtung 42 und 
die Aufwickeltrommel 58 werden Qber eine zentrale 
elektronische Steuereinheit z. B. einen u,-Computer, an- 
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gesteuert Die Steuereineit empfangt die Ausgangssi- 
gnale der drei Sensoren 76, 84 und 88 und ist darQber 
hinaus mit dem Laserschreibkopf 18 verbunden. Die 
zentrale Steuereinheit die der Einfachheit haJber nicht 
in den Figuren eingezeichnet ist, steuert den gesamten 
Ablauf der Vorrichtung 10 und des Druckersystems, von 
dem die Vorrichtung 10 ein Bestandteil ist Der entschei- 
dende Gesichtspunkt bei der Ansteuerung der Motoren 
besteht darin, daB immer nur einer der drei Motoren 
angesteuert wird, also niemals mehrere Motoren gleich* 
zeitig mit Antriebsenergie versorgt werden. 

Nach dem Einschalten des Druckersystems uberpruft 
die Steuereinheit durch Abfragen des dritten Sensors 88 
zunachst ob Aufzeichnungsmaterial in die Vorrichtung 
10 eingelegt ist Ist dies nicht der Fall, gibt die Steuerein- 
heit ein eine Stoning anzeigendes Signal aus, das zur 
optischen oder akustischen Anzeige "Aufzeichnungsma- 
terial einlegen" verwendet wird 

Nachdem Aufzeichnungsmaterial eingelegt ist, wird 
in der Steuereinheit uberpruft ob das Aufzeichnungs- 
material korrekt urn die Umlenkwalzen gefilhrt ist Zu 
diesem Zweck wird bei nicht angesteuerten Motoren 52 
und 64 der Motor 30 fur die Vorratstrommel 24 ange- 
steuert die daraufhin in Drehbewegung versetzt wird, 
wodurch Aufzeichnungsmaterial abgewickelt wird Dier 
ses Aufzeichnungsmaterial wird dem Bereich zwischen 
der Vorratsstation 12 und der Druckervorrichtung 14 
bzw. der Transportvorrichtung 42 zugefuhrt Da dieses 
Aufzeichnungsmaterial nicht abgefuhrt wird (die Trans- 
portvorrichtung ist zu diesem Zeitpunkt nicht angesteu- 
ert), vergrdBert sich die Aufzeichnungsmaterialschlauf e 
im Bereich der ersten Umlenkwalze 66 mit der Folge, 
daB die Arme 68 herabschwenken. Sobald der erste Po- 
sitionserkennungssensor 76 anspricht d h. erkannt wird, 
daB sich die erste Umlenkwalze 66 innerhalb ihres er- 
sten Zieipositionsbereichs befindet schaltet die Steuer- 
einheit den Gleichstrommotor 30 fur die Vorratstrom- 
mel 24 aus. Sollte der erste Sensor 76 nicht innerhalb 
einer vorgegebenen ersten Zeitspanne ansprechen, gibt 
die Steuereinheit ein Signal aus, das anzeigt daB der 
erste Sensor 76 defekt ist 

Unter der Voraussetzung, daB der erste Sensor 76 
angesprochen hat also eingeschaltet worden ist wird 
bei ausgeschalteten Motoren fiir die beiden Trommeln 
der Schrittmotor 52 der Transportvorrichtung 42 ange- 
steuert Die Ansteuerung des Motors 52 wird fur eine 
bestimmte Anzahl von Impulsen aufrechterhalten, d h. 
die Transportvorrichtung 42 transportiert den Auf- 
zeichnungsmaterialstreifen 34 um eine vorbestimmte, 
der Impuls- bzw, Schrittanzahl entsprechende maximale 
Strecke vor. Dieser Vorschub ist derart bemessen, daB 
sich bei korrekter FQhrung des Aufzeichnungsmaterial- 
streifens von unten um die erste Umlenkwalze 66 herum 
die Arme 68 bzw. die Fahnen 78 aus dem Bereich des 
ersten Sensors 76 herausbewegt haben. Sollte daher der 
erste Sensor 76 bis zum Ende der Impuls-Ansteiierung 
des Schrittmotors 52 eingeschaltet bleiben, erzeugt die 
Steuereinheit ein Ausgangssignal, das anzeigt daB das 
Aufzeichnungsmaterial nicht in korrekter Weise um die 
erste Umlenkwalze 66 gefuhrt ist 

Sobald wahrend der Impuls-Ansteuerung der erste 
Sensor 76 ausschaltet wird der Schrittmotor 52 ausge- 
schaltet Gleichzeitig wird der Gleichstrommotor 64 fur 
die Aufwickeltrommel 58 angesteuert um zu Qberpru- 
fen, ob die dritte Umlenkwalze 80 auf dem Aufzeich- 
nungsmaterial stre if en aufliegt Zu diesem Zweck wird 
der Motor 64 fur eine vorgegebene dritte Zeitspanne 
angesteuert; sofern der zweite Positionserkennungssen- 
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sor 84 innerhalb dieser dritten Zeitspanne nicht ein- 
schaltet muB davon ausgegangen werden, daB der Auf- 
zeichnungsmaterialstreifen nicht um die dritte Umlenk- 
walze 80 gefuhrt ist In diesem f^all gibt die Steuerein- 
5 heit ein entsprechendes Ausgangssignal aus, das die Sto- 
ning meldet 

Zum Vorbewegen des Aufzeichnungsmaterialstrei- 
fens zwecks Beschriftung desselben ist der Steuerungs- 
ablauf fQr die Vorrichtung 10 wie folgt: Bei Empfang 
to eines Befehlssignals zum Vorbewegen des Aufzeich- 
nungsmaterialstreifens um eine vorgegebene Vorschub- 
strecke (diese Information liegt ats Datensatz od dgl. 
vor) wird zunachst anhand des ersten Sensors 76 Qber- 
prfift ob sich die erste Umlenkwalze 66 innerhalb ihres 
15 (ej? ten ) Zieipositionsbereichs befindet Ist dies der Fall 
(Hg. 3), steuert die Steuereinheit sogleich den Schritt- 
motor 52 fur die Transportvorrichtung 42 an, und zwar 
sendet die Steuereinheit eine Anzahl von Ansteuerungs- 
impulsen, die der Vorbewegung um die vorgegebene 
20 Vorschubstrecke entspricht Die maximale Vorschub- 
strecke ist durch den Aufzeichnungsmaterialvorrat be- 
stimmt der seinerseits wiederum durch die Lange der 
Schlaufe 90 und den Abstand zwischen der zweiten Um- 
lenkwalze 72 und der dieser zugewandten Kante der. 
25 Platte 40 der Druckervorrichtung 14 bestimmt ist Bei 
Vorgabe einer wahrend einer Vorbewegung maximal 
zulassigen Vorschubstrecke kann der maximale Winkel 
zwischen den Armen 68 und der vertikalen Stutze 74 
. bestimmt werden, bei dem durch die sich dann bildende 
30 Schlaufe 90 eine ausreichende Menge an Aufzeich- 
nungsmaterial zur Verfugung gestellt wird Spricht der 
erste Sensor 76 also an, ist genugend Aufzeichnungsma- 
terial durch die Schlaufe 90 gespeichert so daB sogleich 
die Transportvorrichtung 42 angesteuert werden kann, 
35 um das Aufzeichnungsmaterial um die vorgegebene 
Vorschubstrecke vorzubewegen. Da die Vorratstrom- 
mel 24 zu diesem Zeitpunkt nicht angetrieben ist ver- 
kurzt sich die Schlaufe 90, mit der Folge, daB die Arme 
68 nach oben geschwenkt werden und sich der vertikale 
40 Abstand der ersten Umlenkwalze 66 zur Grundplatte 20 
vergrdBert, die erste Umlenkwalze 66 also angehoben 
wird Diese Situation ist im linken Bereich der Fig. 4 
wiedergegeben. 
Da bei angesteuerter Transportvorrichtung 42 die 
45 Aufwickeltrommel 58 nicht angetrieben ist vergrdBert 
sich die Aufzeichnungsmaterialschlaufe 92 zwischen der 
Transportvorrichtung 42 und der Aufwickelstation 16, 
was im rechten Teil der Fig. 4 zeichnerisch dafgestellt 
ist Zum Aufwickeln des durch die Transportvorrichtung 
so 42 vorbewegten, wahrend des vorherigen Druckvor- 
gangs bedruckten Aufzeichnungsmaterials wird bei aus- 
geschaltetem Schrittmotor 52 der Motor 64 fBr die Auf- 
wickeltrommel 58 angesteuert die daraufhin in Drehbe- 
wegung versetzt wird In dem Augenblick, in dem der 
55 zweite Sensor 84 einschaltet wird der Gleichstrommo- 
tor 64 abgeschaltet, so daB die Vorrichtung 10 den in 
Fig. 5 dargestellten Betriebszustand einnimmt In die- 
sem Betriebszustand sind samtliche Antriebe der Vor- 
richtung 10 ausgeschaltet 
60 Nachdem der Schrittmotor 52 ausgeschaltet worden 
ist wird der Laserschreibkopf 18 angesteuert, um den 
Aufzeichnungsmaterialstreifen im Bereich der Drucker- 
vorrichtung 14 zu bedrucken. Wahrend des Druckvor- 
gangs wird der Aufzeichnungsmaterialstreifen nicht 
65 vorbewegt; vielmehr wird der Laserschreibkopf 18 
durch entsprechende (in den Zeichnungen nicht darge- 
stellte) Antriebe uber die Platte 40 bewegt um den Auf- 
zeichnungsmaterialstreifen in dem sich durch die Druk- 
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kervorrichtung 14 hindurch erstreckenden Bereich zu 
beschreiben. 

Nach Ende des Druckvcfrganges befindet sich die 
Vorrichtung 10 in dem in Fig. 5 dargestetlten Betriebs- 
zustand. 5 

Soli das Aufzeichnungsmaterial in diesem Betriebszu- 
stand der Vorrichtung 10 wiedenim urn eine Vorschub- 
strecke vorbewegt werden, uberprttft die Steuereinheit 
zunachst durch Abfragung des ersten Sensors 76, ob 
sich die erste Umlenkwalze 66 innerhalb ihres Zielposi- io 
tionsbereichs befindet, in dem die Schlaufe 90 eine vor- 
bestimmte MindestlSLnge hat Da dies gemaB Fig. 5 nicht 
der Fall ist wird der Motor 30 fur die Vorratstrommel 
24 angesteuert, so daB Aufzeichnungsmaterial von der 
Vorratstrommel 24 abgewickelt wird, mit der Folge, daB 15 
sich die Schlaufe 90 vergrdBert und die Arme 68 herab- 
schwenken. In dem Augenblick, in dem der erste Sensor 
76 durch die Fahnen 78 abgedeckt wird, schaltet er ein 
und gibt ein entsprechendes Signal an die Steuereinheit 
ab, die daraufhin den Gleichstrommotor 30 ausschaltet 20 
Damit der erste Sensor 76 auch im Falle eines Ober- 
schwingens der Arme 68 eingeschaltet bleibt erstrecken 
sich die Fahnen 78 zu beiden Seiten des unmittelbar vor 
der Vertikalplatte 22 angeordneten Arms 68. Sobaid der 
erste Sensor 76 anspricht also einschaltet, ist sicherge- 25 
stellt daB die Schlaufe 90 die vorgegebene Mindestlan- 
ge aufweist Nun liegt der in Fig. 3 dargestellte Betriebs- 
zustand der Vorrichtung 10 vor und der weitere An- 
steuerungsvorgang lauft in der oben beschriebenen 
Weise ab. 30 

Sofern sich die Vorrichtung 10 zu Beginn einer Vor- 
schubbewegung in dem in Fig. 5 wiedergegebenen Be- 
triebszustand befindet, ist es nicht zwingend erforder* 
lich, durch Antreiben der Vorratstrommel 24 die Arme 
68 in den in Fig. 3 dargestellten Zustand zu Gberfuhren. 35 
Wird beispielsweise die exakte Schwenkposition der 
Arme . 68 durch einen Drehwinkeldetektor ermittelt 
kann die L£nge der Schlaufe 90 und anhand des Ab- 
stands der zweiten Umlenkwalze 72 zur Platte 40 der 
Druckervorrichtung 14 der durch die Schlaufe 90 ge- 40 
speicherte Aufzeichnungsmaterialvorrat berechnet 
werden. Anhand der vorgegebenen Vorschubstrecke 
wird dann uberpruft ob der in der Schlaufe 90 gespei- 
cherte Aufzeichnungsmaterialvorrat fur den Vorschub 
ausreichend ist Ist dies der Fall, wird sogleich die Trans- 45 
portvorrichtung 42 angesteuert Diese Verfahrensweise 
ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn das Aufzeich- 
nungsmaterial jeweils um relativ kurze Vorschubstrek- 
ken vorbewegt werden soil. 

1 '50 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Vorbewegen von Aufzeich- 
nungsmaterial in einer Druckervorrichtung, mit 

— einer Vorratstrommel (24) fur das Aufzeich- 55 
nungsmaterial und 

- einer antreibbaren Transportvorrichtung 
(42) zum Vorbewegen des Aufzeichnungsma- 
terials (34) zu der Druckervorrichtung (14) und 
zum Weiterbewegen des Aufzeichnungsmate- 60 
rials (34) nach dem Druckvorgang, 

. dadurch gekennzeichnet, 

- daB die Vorratstrommel (24) von einem se- 
paraten Vorratstrommelantrieb (30) antreib- 
barist, 65 

— daB im Bereich zwischen der Vorratstrom- 
mel (24) und der Transportvorrichtung (42) ei- 
ne gegen das Aufzeichnungsmaterial (34) mit 
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einer Andruckkraft andruckende und dieses 
unter Spannung haltende erste Umlenkwalze 
(66) vorgesehen ist, 

— daB ein erster Positiohserkennungssensor 
(76) erkennt, ob sich die erste Umlenkwalze 
(66) innerhalb eines Zielpositionsbereichs be- 
findet in dem die LUnge des sich zwischen der 
Vorratstrommel (24) und der Transportvor- 
richtung (42) erstreckenden Abschnitts des 
Aufzeichnungsmaterials (34) groBer als eine 
oder gleich einer vorgegebenen Mindestlinge 
ist, und 

— daB eine- die Vorratstrommel (24) und die 
Transportvorrichtung (42) intermittierend an- 
steuernde Steuereinheit vorgesehen ist die 
zum Vorbewegen des Aufzeichnungsmaterials 
(34) um eine vorgegebene Vorschubstrecke 
bei nicht angesteuerter Transportvorrichtung 
(42) zunachst den Vorratstrommelantrieb (30) 
ansteuert, bis sich die erste Umlenkwalze (66) 
innerhalb ihres Zielpositionsbereichs befindet, 
und auf ein das Erreichen des Zielpositionsbe- 
reichs durch die erste Umlenkwalze (66) anzei- 
gendes Signal des ersten Positionserkennungs- 
sensors (76) hin die Transportvorrichtung (42) 
bei nicht angesteuertem Vorratstrommelsan- 
trieb (30) der vorgegebenen Vorschubstrecke 
entsprechend ansteuert wobei der Druckvor- 
gang nach Ende der Vorbewegung bei stillste- 
hendem Aufzeichnungsmaterial (34) erfolgt 

Z Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Steuereinheit zum Vorbewegen 
des Aufzeichnungsmaterials (34) um die vorgege- 
bene Vorschubstrecke, ohne zuvor den Vorrats- 
trommelantrieb (30) anzusteuern, sogleich bei nicht 
angesteuertem Vorratstrommelantrieb (30) die 
Transportvorrichtung (42) der Vorschubstrecke 
entsprechend ansteuert, wenn sich die erste Um- 
lenkwalze (66) innerhalb ihres Zielpositionsbe- 
reichs befindet 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die erste Umlenkwalze (66) mit ihrem 
Eigengewicht auf dem Aufzeichnungsmaterial (34) 
lastet 

*4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die erste Umlenkwalze (66) 
um eine horizontal Achse drehbar zwischen zwei 
Armen (68) gelagert ist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Arme (68) um eine Schwenkachse 
(70) schwenkbar gelagert sind und daB die beiden^ 
Arme (68) eine zweite Umlenkwalze (72) tragen, die 
um die Schwenkachse (70) drehbar ist und um die 
herum das von der Vorratstrommel (24) kommende 
Aufzeichnungsmaterial (34) gefuhrt ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der erste Positionserken- 
nungssensor (76) anspricht, sobaid sich die die erste 
Umlenkwalze (66) haltenden Arme (68) innerhalb 
eines vorgegebenen Schwenkpositionsbereichs be- 
finden. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Aufzeichnungsmaterial 
(34) um die erste und die zweite Umlenkwalze (66, 
72) gegensinnig gefuhrt ist 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinheit 
nach dem Einschalten bei innerhalb ihres Zielposi- 
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tionsbereichs befindlicher erster Umlenkwalze (66) 
die Transportvorrichtung (42) fQr eine vorgegebe- 
ne Zeitspanne mit Ansteuerungssignalen versorgt 
und daB die Steuereinheit ein eine Storung anzei- 
gendes Signal ausgibt, wenn der erste Positionser- 5 
kennungssensor (76) bis zum Ablauf der Zeitspanne 
ein das Verlassen des ersten Zielposi tionsbereichs 
durch die erste Umlenkwalze (66) anzeigendes Si- 
gnal nicht ausgibl 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 10 
dadurch gekennzeichnet, daB die Transportvorrich- 
tung (42) eine drehend antreibbare Antriebswalze 
(46) und eine gegen diese andrOckende, um ihre 
Achse drehbare Andruckwalze (53) aufweist, zwi- 
schen denen das Aufzeichnungsmaterial (34) ge- 15 
fiihrt ist und durch Reibung vorbewegbar ist 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Achse der Andruckwalze (53) in 
vertikalen Langlochern (56) gefilhrt ist und daB die 
Andruckwalze (53) mit ihrem Eigengewicht gegen 20 
die Antriebswalze (46) bzw. das Aufzeichnungsma- 
terial andruckt 

1 1. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Vorratstrommel 
(24) von einem Gleichstrommotor (30) und die An- 25 
triebswalze (46) von einem Schrittmotor (52) an- 
treibbarist 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Transportvorrich- 
tung (42) in Vorbewegungsrichtung (44) des Auf- 30 
zeichnungsmaterials (34) betrachtet hinter der 
Dmckervorrichtung (14) angeordne t ist 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB das von der Trans- 
portvorrichtung (42) vorbewegte bedruckte Auf- 35 
zeichnungsmaterial von einer Aufwickeltrommel 
(58) aufnehmbar ist, die mit einem separaten von 
der Steuereinheit ansteuerbaren Antrieb versehen 
ist 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge- 40 
kennzeichnet, daB zwischen der Transportvorrich- 
tung (42) und der Aufwickeltrommel (58) eine dritte 
Umlenkwalze (80) angeordnet ist, die mit einer An- 
driickkraft gegen das Aufzeichnungsmaterial (34) 
andruckt und dieses unter Spannung halt 45 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch ge- . 
kennzeichnet, daB die dritte Umlenkwalze (80) mit 
ihrem Eigengewicht auf dem Aufzeichnungsmateri- 
al lastet 

16. Vorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch 50 
gekennzeichnet, daB die dritte Umlenkwalze (80) 
an Armen (82) drehbar gelagert ist, die um eine 
horizontal Schwenkachse schwenkbar gelagert 
sind. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge- 55 
kennzeichnet, daB die Schwenkachse der Arme (82) 
die Drehachse der Antriebswalze (46) der Trains- 
portvorrichtung (42) ist 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 14 bis 
'17, dadurch gekennzeichnet, daB ein zweiter Posi- eo 
tionserkennungssensor (84) vorgesehen ist, der er- 
kennt, daB sich die dritte Umlenkwalze (80) in ei- 
nem Zielpositionsbereich befindet, in dem die L3n- 
ge des sich zwischen der Transportvorrichtung (42) 
und der Aufwickeltrommel (58) erstreckenden Ab- ss 
schnittes des Aufzeichnungsmaterials (34) kleiner 
als eine oder gleich einer vorgegebenen Hdchstlan- 

ge ist 
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19. Vorrichtung nach einem der Anspruche 16 bis 
18, dadurch gekennzeichnet, daB der zweite Posi- 
tionserkennungssensor (84) anspricht, sobald sich 
die die dritte Umlenkwalze (80) haltenden Arme 
innerhalb eines vorgegebenen Schwenkpositions- 
bereichs befinden. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 18 oder 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Steuereinheit zum Aufwik- 
keln des Aufzeichnungsmaterials (34) nach dem 
Vorbewegen desselben um die Vorschubstrecke 
bei nicht angesteuertem Vorratstrommelantrieb 
(30) und nicht angesteuerter Transportvorrichtung 
(42) den Aufwickeltrommelantrieb (64) so lange an- 
steuert, bis der zweite Posi tionserkennungssensor 
(84) ein das Erreichen des Zielpositionsbereichs 
durch die dritte Umlenkwalze (80) anzeigendes 
Ausgangssignal ausgibt 

21. Vorrichtung nach einem der Anspruche 18 bis 
20, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinheit 
nach dem Einschalten im AnschluB an die sequen- 
tielle Ansteuerung von Vorratstrommelantrieb (30) 
und Transportvorrichtung (42) den Aufwickeltrom- 
melantrieb (64) fur eine vorgegebene Zeitspanne 
ansteuert und daB die Steuereinheit ein eine Sto- 
ning anzeigendes Signal ausgibt, wenn der zweite 
Positionserkennungssensbr (84) ein das Erreichen 
des Zielpositionsbereichs durch die dritte Umlelnk- 
walze (80) anzeigendes Ausgangssignal nicht aus- 
gibt 

22. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein dritter Sensor (88) 
vorgesehen ist, der erkennt, ob Aufzeichnungsma- 
terial vorhanden ist 

23. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB in Vorbewegungs- 
richtung des Aufzeichnungsmaterials betrachtet 
hinter der Dmckervorrichtung (14) eine von der 
Steuereinheit gesteuerte Schneid vorrichtung vor- 
gesehen ist, die vom Aufzeichnungsmaterial einen 
der Vorschubstrecke entsprechenden Abschnitt 
abschnetdet 
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